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NARINGSTIIiIiSKOTT FOR DJUR 



Foreliggande uppfinning avser ett naringstillskott 
f6r djur och ett forfarande for f rams t alining darav, 
n&rmare bes taint avser foreliggande uppfinning ett 
5 kalciumfosfat med hog Ca/P-kvot och hog f osf orloslighet . 

F6r att tillgodose husdjurens fosforbehov tillfors 
de fiesta f oderblandningar oorganiska f oderf osf ater, 
vanligtvis anvands kalciumf osf ater . Fosforns sm&ltbarhet 
varierar hos de olika kalciumf osf atema. Som exetnpel kan 
10 anf&ras de hollandska fodertabellerna (Veevoedertabel 

2000, Centraal Veevoederbureau) som anger f&ljande smalt- 
barhetskoef f icienter for svin: 

Tabell 1 





Produkt 
%tot. Ca 


halter 
%tot. P 


Smb Koeff . fo 
Min-Max 


r svin 
Medel 


Monokal c iumf os £ at 


16 


22,6 


0,82-0,84 


0,83 


Monodikalciumf osf at 


varierar 


0,74-0,87 


0,82 


Dikalciumf osf at , 
anhydrat 


25 


20 


0,63-0,65 


0,64 


Dikalciumf osf at , 
dihydrat 


24 


18,2 


0, 69-0, 71 


0,70 



Att bestamma fosforns sraaltbarhet genom djurfors&k 
ar tidskravande och dyrt. Darfor anvands f osf orloslighet 
som indikation p4 nutritionellt v&rde. Eftersom f osf or 
absorberas fr&n djurets tarmkanal endast i form av 
20 f osf at j oner, m&ste fosfatet 16sas upp. Ju battre loslig- 
het ett kalciumfosfat har, desto battre kan fosforn 
utnyttjas av djuret. Loslighet i vatten, citronsyra och 
ammoniumcitrat anvands som kvalitetsm&tt inom fosfat- 
industrin. 
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Ett kalciumfosfat med Ca/P-kvot >i ar i manga 
foderblandningar att fdredra frarafdr ett med hog P-halt i 
ffirhallande till Ca-halt. Anvandningen av dikalciumf osf at 
begransas dock av den laga fosf orsmaltbarheten, se tabell 
5 1 ovan. 

Fosfor ar en dyr ingrediens i fodret. Genom att 
fdrbattra smaltbarheten kan en storre del utnyttjas och 
overdosering kan undvikas. Den osmaltbara delen av 
fosforn uts&ndras med tracken. Genom dalig godselhanter- 
10 ing kan fosforn hamna i vattendragen och dar orsaka 

miljoproblem genom 6verg6dning. Darfdr fasts stor vikt 
vid fosformangder och fosforkvalitet inom djurhallningen. 

Ett andamal med uppf inningen ar att astadkomma en 
granular komposition av kalcium och fosfor, vilken har 
15 h6g Ca/P-kvot och hog kalcium- och fosf ortillganglighet 
och ett fdrfarande fdr f ramstallning d&rav. 

Andra andamal med, sardrag och fdrdelar hos forelig- 
gande uppf inning kommer att framga fr4n den fdljande 
beskrivningen . 

20 Dessa andamal uppnas med ett forfarande och en 

komposition enligt de ef terfol jande patentkraven 1 och 9. 
Sarskilt foredragna utf&ringsformer ar angivna i de 
os j aivstandiga kraven. 

Kort avser fdreliggande uppf inning en komposition, 
25 som innef attar kalcium, fosfor och svavel, samt ett for- 
farande f6r f ramstallning darav som ett granulat. 

Kompositionen enligt fdreliggande uppf inning, vilken 
innef attar kalcium och fosfor, framstails genom 
granulering av en kalciumfdrening, varvid granuleringen 
30 utfors medelst en granuleringsvatska innehailande 
svavelsyxa. I en foredragen utf 6ringsform tillsatts 
svavelsyran i en sadan omfattning att slutprodukten 
innef attar 1-9 vikt% svavel. 

En foredragen kalciumforening vid framstailning av 
35 en komposition enligt fdreliggande uppf inning ar kalcium- 
fosfat, allra heist dikalciumf osf at , CaHP0 4 . 
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Granuleringsvatskan kan i en fdredragen utforings- 
form aven innefatta fosforsyra. I de fall granulerings- 
vatskan aven innefattar fosforsyra kan kalciumf drening 
omfattas av dikalciumfosf at och/eller kalksten, CaC0 3 . 
5 Vid granuleringen kan tillsattningen av granuler- 

ingsvatskan ske pa olika satt. 

Ett alternativ ar att granuleringsvatskan forst 
blandas samman av de aktuella komponenterna. De aktuella 
komponenterna innefattar svavelsyra och valfritt vatten 
10 och/eller valfritt fosforsyra, varefter den sammanbland- 
ande granuleringsvatskan satts till kalciumf oreningen i 
en granuleringsanordning. 

Ett annat alternativ ar att de olika komponenterna i 
granuleringsvatskan, dvs svavelsyra och valfritt vatten 
15 och/eller valfritt fosforsyra, satts var fdr sig, sam- 

tidigt eller efter varandra, till kalciumforeningen i en 
granuleringsanordning. 

Nar kalciumfdreningen utgores av dikalciumfosf at och 
granuleringsvatskan innefattar vatten och svavelsyra ar 
20 den f6redragna svavelhalten i slutprodukten 6-8 vikt%. 
Granuleringsvatskan utgors vanligtvis av 20-90 vikt% 
svavelsyra, foretradesvis 60-80 vikt%. 

Nar granuleringsvatskan dessutom innehailer fosfor- 
syra ar den f6redragna svavelhalten i slutprodukten 3-5 
25 vikt% och granuleringsvatskan utgors fdretradesvis av 40- 
60 vikt% svavelsyra och 15-20 vikt% fosforsyra. 

Nar kalciumkailan utgores av kalksten, ligger 
svavelhalten i slutprodukten fdretradesvis inom 
intervallet 3-8 vikt%. Granuleringsvatskan utgors fore- 
30 tradesvis av 50-65 vikt% fosforsyra och 10-30 vikt% 

svavelsyra, varvid fosforsyra och svavelsyra tillsammans 
fdretradesvis utgor 70-90 vikt% av granuleringsvatskan. 

F6redragna utforingsformer kommer i det foljande att 
beskrivas med hjaip av ett par exempel och f orsoksserier . 
35 Dessa far inte anses vara begransande f6r f6religgande 
uppf innings omfattning. 
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I exemplen nedan har matningarna av foBf orloslighet 
och kalciumldslighet skett enligt foljande: 
Vid rumstemperatur har 3 g prov och 300 ml destillerat 
vatten omrdrts under 30 min. Losningen har darefter 
spatts till 500 ml och blandats om. Darefter har 16s- 
ningen filtrerats for att avl&gsna resterande fastamnen. 
Halten Ca 2+ i losningen bestamdes f lamf otometriskt medelst 
ICP, och mangden lost fosfor bestamdes medelst Kimociac- 
metoden. B&da dessa metoder Sr v&lkanda inom teknik- 
omr&det - 

Den anvanda svavelsyran hade en koncentration av 
96%, och den anvanda fosforsyran hade en koncentration av 
56%, beraknat som P 2 Os. 

Exempel 1 

Pulverformat dikalciumfosf at (DCP) granulerades med 
olika konibinationer av svavelsyra (SVS) /vatten/ fosf or- 
syra(POS). Efter granulering torkades slutprodukten vid 
90°C. Prov enligt tabell 2 bereddes. Mangderna uttrycks i 
gram (g) . 



Tabell 2 - DCP+ SVS/vatten/POS 



Prov 


DCP (g) 


SVS (g) 


Vatten (g) 


POS (g) 


i 1 


235 


83,2 


10 




2 


235 


74,9 


20 




3 


235 


66,6 


30 




4 


235 


58,2 


40 




5- 


235 


49,9 


45 




6 


235 


33,3 


55 




7 


235 


33,3 


35 


21,6 


8 


235 


40 


60 


30 


9 


235 


16 


60 




1 Jmf-prov 


235 


1 0 


50 


30 



Efter torkning utvarderades de olika produkterna med 
avseende p& produkthalt P, Ca och S och vattenldslighet . 
Se tabell 3 nedan. 



Tabell 3 - Produkthalter och vattenldslighet 



Prov 


Produkthalter % 


Vattenlfi 


sligbet 




P tot 


Ca tot 


S tot 


P% rel. 


Ca% rel 


1 


14,1 


19, 8 


8,7 


99 


94 


2 


15,0 


21,0 


8,1 


89 


51 


3 


15,7 


21,7 


7,4 


80 


55 


4 


16,0 


22,3 


6,7 


70 


55 


5 


16,4 


23,0 


6,0 


59 


40 


6 


17,6 


24,5 


4,1 


34 


35 


7 


18,4 


22, 9 


4,0 


53 


39 


8 


18,1 


21,7 


4,5 


70 


60 


9 


18,0 


24,5 


2,0 


14 


10 


Jmf -prov 


22,2 


26,32 


<0,1 


15 


9 



10 



Som framgar av tabellen ovan erh&lls utm&rkt fosfor- 
loslighet och kalciumloslighet nar svavelhalten i den 
slutliga produkten holla raellan 1-9 vikt%. Jamforelse- 
provet, i vilket ingen evavelsyra tillfSrts, uppvisade 
daremot ringa fosf orloslighet och kalciutnlSslighet . 



Exempel 2 

Kalkstenspulver (CaC0 3 ) granulerades med olika 
15 kombinationer av f osforsyra (POS) /svavelsyra (SVS) /vatten. 
Efter granulering torkades slutprodukten vid 90°C. Prov 
enligt tabell 4 bereddes. Mangdema uttrycks i gram (g) 
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Tabell 4 - Kalksten/POS/SVS/Vatten 



Prov 


CaC0 3 


POS 


svs 


Vatten 


A 


146,9 


173 


83,2 


10 


B 


146,9 


173 


33,3 


25 


C 


146,9 


173 


16,0 


40 


D 


146,9 


195 


33,3 


10 


E 


146,9 


173 


49,9 


10 


G 


146,9 


220 


49,9 


10 


H 


146,9 


205 


33,3 


10 


Jmf -prov 


! 146,9 


173 


0 


40 



Efter torkning utvarderades de olika produkterna med 
avseende p& produkthalt P, Ca och S och vattenloslighet . 
5 Se tabell 5 nedan. 



Tabell 5 - Produkthalter och vattenldslighet 



Prov 


Produkthalter vikt% 


Vattenloslighet 




P tot 


Ca tot 


S tot 


P vikt% 
rel. 


Ca vikt% 
rel 


A 


13,6 


18,4 


7,9 


98 


90 


B 


15,6 


21,2 


3,5 


81 


50 


C 


16,9 


23,2 


1,9 


! 51 


26 


D 


16,2 


19,8 


3,0 


93 


60 


E 


14,5 


20, 0 


4,8 


95 


68 


G 


16,8 


18,1 


4,5 


92 


85 


K 


16,8 


19,5 


3,2 


97 


79 


Jmf-prov 


18,4 


25,2 


<0,1 


27 


9 



Som framg&r av tabellen ovan erholls utm&rkt fosfor- 
10 loslighet och kalciumloslighet nar svavelhalten i den 
slutliga produkten hdlls mellan 1-9 vikt%. J&mforelse- 
provet, i vilket ingen svavelsyra tillfdrts, uppvisade 
daremot ringa f osforl6slighet och kalciumloslighet. 

I forsoken utforda enligt ovan cuivandes dikalcium- 
15 fosfat och kalksten i kotnbination med fosforsyra som 

kalcium-/fosfork&lla. Monokalciumfosf at har i sig sjalvt 
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tamligen hoga kalcium- resp. fosf orlosligheter, 57 P% rel 
resp 75 Ca% rel., men iven har 6kar kalcium- resp fosfor- 
losligheten vid tillsats av svavelsyra i granulerings- 
vatskan. 

5 Forsok har &ven utfdrts med trikalciumfosf at , som 

utsattes for granulering medelst en granuleringsvatska 
inneh&llande svavel. Trikalciumfosf at anvandes som 
kemiskt ren hydroxylapatit , Ca s (OH) (P0 4 ) 3 - Tillsatsen av 
svavelsyra vid granuleringen gav en koncentration av ca 
10 5 vikt% i slutprodukten. Som referensprov anvandes 

kemiskt ren hydroxylapatit. F61jande varden erhdlls nar 
provet och referensen unders6ktes: 





Hydroxylapatit (ref) 


Hydroxylapatet efter 
S-tillsats 


%Ca 


39,6 


32,8 


%P 


19,3 


15,5 


%S 




5,5 


% P vattenl. 


<0,1 


0,7 (4,5% rel.) 


%Ca vattenl - 


<0,1 


6,5 (19,8% rel.) 



15 Okning i fosfor- och kalciumloslighet S.r inte lika 

drastisk vid granulering av trikalciumfosf at som vid 
granulering av dikalciumf osf at . Men aven har erholls en 
okning i kalcium- och fosf orloslighet . Mest drastisk 
forbattring i kalcium- och fosforldslighet erholls 
20 s&ledes med kalcium- /fosf orkailorna dikalciumf osf at och 
kalksten i konibination med fosforsyra, vilka ar de mest 
f6redragna utfdringsformerna. 

Med foreliggande uppf inning erh&ller man vidare den 
fordelen att svavelsyratillsattningen okar svavelhalten i 
25 fodertillskottet . Svavel utgor n&mligen ett essentiellt 
naringsamne som det kan r&da marginell brist pS i vissa 
foderstater. Forekomsten av svavel gagnar framforallt 
idisslare, vilkas vommikrober ar beroende av 
svaveltillf orsel . 



30 
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PATENT KRAV 
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1. F&rfarande f6r frarastallning av en granular 
komposition, som innef attar kalcium och fosfor, varvid en 
kalciumfSrening granuleras under tillsattning av en 
granuleringsvatska, kannetecknat darav att 
granuleringsvatskan innef attar svavelsyra. 

2. F6rfarande enligt krav 1, varvid granulerings- 
vatskan dessutom innef attar fosforsyra. 

3. FSrfarande enligt krav 1 eller 2, varvid 
kalciumf&reningen innefattar ett kalciumf osf at . 

4. F&rfarande enligt krav 3, varvid kalciumfosfatet 
innef attar dikalciumf osf at . 

5. F&rfarande enligt krav 2, varvid kalcium- 
15 f&reningen innef attar kalksten. 

6. F&rfarande enligt nagot av f&regaende krav, 
varvid svavelsyran tillsatts i en sadan omfattning att 
slutprodukten innefattar 1-9 vikt% svavel . 

7. F6ffarande enligt nagot av f&regaende krav, 

20 varvid svavelsyran och valfritt vatten och/eller valfritt 
fosforsyra blandas Baniman till en granuleringsvatska och 
att granuleringsvatskan darefter satts till kalcium- 
f6reningen i en granuleringsanordning . 

8. F&rfarande enligt nagot av foregaende krav, 

25 varvid svavelsyran och valfritt vatten och/eller valfritt 
fosforsyra satts till kalciumf&reningen var f&r sig i en 
granuleringsanordning . 

9. Komposition, som innefattar kalcium och fosfor, 
vilken framstallts genom granulering av en kalcium- 
f&rening, kannetecknad darav att granuler- 
ingen utf&rts tnedelst en granuleringsvatska innefattande 
svavelsyra . 

10. Anvandning av svavelsyra vid frarastallning av 
ett granulat innehallande kalcium och fosfor. 



30 
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SAMMANDRAG 

Fdreliggande uppfinning avser ett naringstillskott 
form av en komposition, som innefattar kalcium, fosfor 
och svavel, samt ett forfarande for f ramstallning darav 
som ett granulat. Enligt uppfinningen granuleras en 
kalciumforening medelst en granuleringsvatska 
innehallande svavelsyra. 
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